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Uvodni east Obloukové ochrany AFDD

STOP POZARUM &

PROC POUZIVAT OBLOUKOVE OCHRANY AFDD

Po jiz pouzivanych detektorech koufre jsou obloukové ochrany _

AFDD (Arc Fault Detection Device) dalsim prvkem v elektroinsta-
laci, kterym muze vyznamné snizit pocet umrti a Skod zpUsobe-

poruchovym obloukem (fadoveé ampéry) a vcas bezpecné odpoji

obvod s poruchou, aby nedoslo ke vzniku pozaru. piiblizne 0,5 milionu zranéni
Vlypinaji poruchové proudy od 2,5 A, tzn. o néco mensi nebo zpiisobenych ohném za rok

stejné jako jmenovity proud obvodu, tedy proudy, na které nere-

aguji ani jistice ani proudové chranice. Umistuji se v koncovych

jednofazovych obvodech.

nych pozérem od elektroinstalace. f 25 tisic umrti
Obloukové ochrany spolehlivé rozpoznaji proudy vytvorené 3 zpiisobenych pozarem za rok

Obloukové ochrany AFDD doporucuje CSN 33 2000-4-42
ed.2:2012 + ZMENA Z1:2015 (Elektricka instalace nn Cést 4-4-2:

Bezpecnost — ochrana pred ucinky tepla). Posoudit rizika reseni |=)) piiblizné 2 mlllony hlasenyCh pozaru
a z toho vyplyvajici pouziti obloukovych ochran AFDD je povinen

provozovatel. .

Obloukové ochrany AFDD budou v Némecku povinné VDE 0100- .

420:2016-02 od 18. 12. 2017, na Slovensku se predpoklada do 3 piiblizne 33 % pozaru

let od vydani STN 33 200-4-42/A1, tedy pravdépodobné od 1. 1. vzniklo v disledku zévad v elektrickych instalacich
2019.V Cesku ogekédvame podobny postup.

PRICINY POZARU OD ELEKTRICKYCH INSTALACI

PoZar elektroinstalace vznikd vétsinou od poruchového elektrického
oblouku. Pfi¢inou jeho vzniku byva naruseny vodi¢ nebo nedoko-
naly spoj vodicut. Dochazi k jiskieni, uhelnaténiizolace a nasledné
ke vzplanuti.

Skoly a $kolky Détské pokoje a loznice

Vyvody s vysokym zatizenim

Darer Seose (pracky, sudicky, myeky nédobi)

o T

Manipulace se zasuvkou

» prasklé pérko v zasuvce

> kabely narusené mechanickym namahanim, nespravnym nebo
nadmérnym uzivanim (tahanim za kabel, castym ohybdanim,
namotavanim na spotrebic)

Bezbariérové byty

Drevozpracujici a papirensky

Trvale pfitlacené vodice € Jicl a paf
prdmysl, textilni tovarny

> kabely rozmacknuté spotiebici
> kabely pritlacené ndbytkem, dvefmi, oknem apod.
» prilis tésné uchyty pro upevnéni kabell

Drevostavby

Verejné budovy Sklady s hoflavym materialem
Kabely s poskozenou izolaci

» kabely pfilis napnuté a ohnuté

> kabely provrtané, narusené vrutem nebo zatlu¢enym hiebikem N&drazi Muzea
» kabely zni¢ené prostfedim — UV zafenim, vlhkosti, teplotou,

chemlkall.evml i . Objekty se starsi elektrickou
> kabely znicené hlodavci Letisté instalaci (TN-S) - znicend

DEsRERE

izolace, nekvalitni spoje apod.

Budovy s moznosti vzniku kominového
efektu, vyskové budovy

ﬁEEE " (}HH
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Uvodni east Obloukové ochrany AFDD

STOP POZARUM &

RESENi POMOCI PRiISTROJU OEZ

Obloukové ochrany AFDD od OEZ se sestavuji ze spousté obloukové
ochrany ARC a jisti¢e LTN 1+N / LTE 1+N nebo proudového chréanice
s nadproudovou ochranou OLE/OLI. Spoust obloukové ochrany ARC
se upevnuje zleva.

Diky této stavebnicovosti je mozné rychle sestavit mnoho provede-
ni od 1 A do 40 A, se viemi existujicimi vypinacimi charakteristikami
jisticq, a to bud'jako provedeni AFDD s jisticem nebo jako provede-

nim AFDD s proudovym chrani¢em s nadproudovou ochranou.

ARC-16-1N-M3 + LTN-16B-1N ARC-16-1N-M3 + OLI-16C-TN-030AC

Sestava AFDD s jisticem
Vypinaci schopnost| 6 kA /10 KA - dle jistice (LTN 1+N / LTE 1+N)

Jmenovity proud | 1,2,3,4,6,10,16 A pro ARC-16-1N-M3
- dle jistice (LTN 1+N/LTE 1+N)

20, 25, 32,40 A pro ARC-40-1N-M3
- dle zvoleného jistice (LTN 1+N /LTE 1+N)

Vypinaci B,C,D
charakteristika
jisticové casti

ARC-16-1N-M3 + LTE-16C-1N

Sestava AFDD s proudovym chranice
s nadproudovou ochranou

Vypinaci schopnost |, 6 kA /10 kA - dle chranice s nadproudovou
ochranou (OLE/OLI)

Jmenovity proud | 6,10, 16 A pro ARC-16-1N-M3 - dle chranice
s nadproudovou ochranou (OLI/OLE)

20, 25, 32,40 A pro ARC-40-1N-M3 - dle
chrénice s nadproudovou ochranou (OLI/OLE)

Vypinaci charakteristi- B, C
ka jisticové casti

ARC-16-1N-M3 + OLE-16C-1N-030AC
Jmenovity rezidualni 30,300 mA

proud |,

Spousté obloukové ochrany ARC
Pocet polu 1+N

Jmenovity proud | 1+ 16 A pro ARC-16-1N-M3
1+ 40 A pro ARC-40-1N-M3

Jmenovité pracovni AC230V
napéti U,

ARC-16-TN-M3 (OEZ:45532) ARC-40-TN-M3 (OEZ:45534)
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Uvodni ¢ast

STOP POZARUM &

Obloukové ochrany AFDD

JAKVYPINAJIi OBLOUKOVE OCHRANY AFDD

Obloukové ochrany AFDD, resp. spousté obloukové ochrany ARC,
spolehlivé rozpoznaji proudy vytvorené poruchovym obloukem
a vcas bezpecné odpoji obvod s poruchou.

Priklad vypinaci charakteristiky - provedeni s jisticem 16 A
Max. ¢asy vypnuti poruchového proudu, které vypina spoust oblou-
kové ochrany ARC:

25A/1s 5A/05s 10A/0,25s 16 A/0,15s

Poruchovy proud 100 A musi ARC vypnout nejpozdéji pfi desaté
pulviné oblouku. Poruchovy proud vsak musi mit nejen urcitou veli-
kost (min. 2,5 A), ale také specificky tvar a prabéh, ktery je schopen

NORMY.
JAKE PROUDY NESMEJi VYPINAT

Obloukové ochrany AFDD v3ak nesméji vypinat provozni oblouky
a priibéhy proudi, které nezptisobuji pozary:

a) Jiskieni kartacd komutatorovych motorud

b) Jiskieni vypinacu svétel

¢) Jiskieni kontaktt zasuvek a starsich relé

d) Nérazové proudy zafivkovych svitidel

e) Prabéh proudu pfi regulaci stmivaci

SPOLEHLIVOST

Spoust obloukové ochrany ARC je vybavena autotestem, ktery pro-
biha kazdych 15 hodin. Testuje se pfi ném vnitini analogova elekt-
ronika a detekéni algoritmy. Také obsahuje ochranu proti nadpéti,
kterad vypne AFDD pfi pfekroceni napéti 275 V.

K signalizaci a ru¢nimu testovani slouzi multifunkéni tlaéitko,

které ma tyto funkce:

a) LED ukazatel stavu - signalizuje provozni stav (sviti cervené) nebo
zobrazuje chybova hlaseni - viz tabulka vpravo dole.

b) TESTovaci tlac¢itko — ru¢ni test Ize provést kdykoliv, pokud je ARC
zapnuta a v provozu, tzn. sviti cervené.

¢) RESETovaci tlacitko — k obnoveni provozniho stavu po vypnuti
a znovuzapnuti AFDD.

Pfi zapojeni je nutné dodrzet smér pfipojeni k zatézi, protoze oblou-
kové ochrany jsou smérové citlivé (pfivod LINE dole a zatéz LOAD
nahote). Po zapnuti AFDD musi multifunkéni tlacitko ARC svitit ¢er-
veneé.

Podrobnéjsi informace jsou uvedeny v dalSich ¢astech pfirucky.

11310,
1451,

Pri teploté okoli 30 °C
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Multifunk¢ni tlacitko:
LED ukazatel stavu
TESTovaci tlacitko
RESETovaci tlacitko

Indikace provozniho stavu - zapnuto

]

N

M
LN

ARCzapnuta a v provozu

Indikace provozniho stavu - chybova hlaseni po vypnuti a znovuzapnuti AFDD

'
NS

AN

ARC vypnuta: sériovy nebo paralelni oblouk

]

N

M
SN

ARC vypnuta: nadpéti > 275V

'
NS

ARC neni pfipravena

[ ]  ARCnemanapajeni
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Uvodni east Obloukové ochrany AFDD

STOP POZARUM &

PRIKLAD APLIKACE V PODRUZNEM ROZVADECI DOMOVNI INSTALACE

Obloukové ochrany AFDD doporucujeme instalovat zejména

k ochrané zasuvkovych obvodi v sitich TNC-S, TN-S pro: paierived

a) Mistnosti, ve kterych obsluha spi a kde provozuje vykonnéjsi
spotrebice (pfenosné topidlo, pfenosna klimatizace, ...), napt. e,
loznice, détské pokoje. d| |

b) Mistnosti, ve kterych jsou bézné provozovany vykonnéjsi elektric- OO0 D8l

ké spotiebice (domaci pekarny, elektrické trouby, pracky, ..) bez

stalého dozoru obsluhy, napf. kuchyné.
Instaluji se na zacatku obvodu. Jedna obloukova ochrana AFDD by =0 | o0 @I@
méla byt pouze pro jeden vyvod, aby nedochézelo k nechténym zal __[3 Proudovy chréni¢ Proudovy chrani¢ E1_[d
vypnutim z déivodu piekryvani rueni z vice obvod(. oA oA
K ochrané vétsiny zasuvkovych obvod se pouzivaji proudové B;E
chranice. Pfi feseni vice zasuvkovych obvodt je mozné pouzit bud: 2.c I ENe N
a) Pouze jeden proudovy chranic pro vice obvod, zpravidla 4pdlo- | t
vy chrani¢ LFE/LFN, a za nim pro jednotlivé vyvody obloukovou rerr— | [ Fa ]
PR ®6) @6 @8
ochranu ARC + LTN T+N / LTE 1+N (levnéjsi feSeni) nebo o g
b) proudovy chranic¢ pro kazdy obvod, tedy zpravidla obloukovou
ochranu ARC + OLI/OLE (drazsi feseni). ﬁi F Hi
Otk bk O
" Telel||[ Te]
Fz 5z
=z z - iy b iy iy
] -8 ] ] ] 5] 3
O = O — - - - - -
OF SE Bl & & Bl &
C E R 2 =l 2| 5| = s =
= g g g| & 2 2 2
| § _: 3 i = = = = =
< <
)
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_ > ! > ! > 8| = =9 S =
e g ] = P~ = < =
=5 =5 S8 S A >y < >
a5 25 22| 335 2 RE B 2
R e 58] NB] 8 R a2l N
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2ks ARC + LTN 1+N (levnéjsi sestava

s jisticem) pro zasuvkovy obvod mycky
a pro dalsi zadsuvkovy obvod pro domaci
pekarnu apod. v kuchyni (pfed obéma
AFDD je zapojen v rozvadéci 4polovy

L chrénic¢ LFE pro viechny zsuvkové

| obvody kuchyné)

1 ks ARC + OLE (drazsi sestava s chranicem
" T X 4 i s nadproudovou ochranou) pro spole¢ny
e oo eofpoeee i s zasuvkovy obvod loznice a détského
=) m_ﬁ' [| e pokoje
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POZNAMKY
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Technicka gast Obloukové ochrany AFDD

ZAKLADNI VLASTNOSTI OBLOUKOVYCH OCHRAN

OCHRANNE PRISTROJE

Poruchové oblouky a bézné pouzivané ochranné

pristroje L “Zy |
Poruchové oblouky mohou mit rizné formy. Rlizné typy poruch

budeme nyni posuzovat ve vztahu k rdznym provoznim rezimim ZATEZ
bézné pouzivanych ochrannych ptistrojli (proudovych chranica .
a nadproudovych ochrannych pfistroju). N “Zy l

a) Paralelni poruchové oblouky
Paralelni poruchové oblouky mohou byt zplisobeny napf. starnutim
izola¢niho materidlu nebo pfitomnosti vodivé pidy mezi vodici.

Paralelni poruchovy oblouk mezi dvémi fazovymi vodici (L-L) Typy poruchovych oblouku
nebo mezi fazovym (L) a nulovym vodi¢em (N)
Proudové chranice jsou v tomto pfipadé nevhodné pro ucely ochra- Typ poruchy Ochranny pfistroj

ny, nebot zadny proud netece ochrannym vodi¢em PE nebo zemi.
Paralelni (L)-

Paralelni poruchovy oblouk mezi fazovym (L) a ochrannym vodi-
¢em (PE)

(D-(L)/WL)-(N)
L
- MCB AFDD
ZATEZ
V tomto pfipadé existujici proudovy chrani¢ s maximalnim jme- LN

Proud tece obloukem z fazového (L) do ochranného vodice (PE).
novitym rezidualnim proudem 300 mA mze byt pouzit pro Gcely

ochrany proti pozaru. Toto je vyslovné pozadovdano normou pro Paralelni (L)-(PE)

urcité oblasti (napf.,objekty vystavené nebezpeci pozaru” podle L

CSN 33 2000-4-42; IEC 60364-4-42; HD 384.4.482 S1). %
Nadproudové ochranné pfistroje neposkytuji v nékterych pfipadech PE —

zadnou ochranu, protoze impedance vadného obvodu muze byt N

pfilis vysoka. Proto je nemozné docilit podminek pro vypnuti v tak

kratkém case, jaky je potiebny pro omezeni energie v misté poruchy Sériova

na hodnotu, kterd by zamezila propuknuti poZaru. L W

Ochranné pristroje proti pretizeni a zkratu,jakojsotIJ jisti¢e, mohou
poskytovat ochranu pouze za urcitych podminek. Uspésnost zavisi |

na impedanci vadného obvodu véetné hodnoty napéti oblouku

a na tom, zda jsou splnény podminky vypnuti dané vypinaci charak-
teristikou ¢as/proud tak, aby mohlo dojit k omezeni energie v misté
poruchy na hodnoty, které by zabranily vypuknuti pozaru. Vysokd im-
pedance omezuje velikost proudu a mUize zabranit véasnému vypnuti
zejména v misté poruchy s vysokym pfechodovym odporem nebo
tam, kde se pouZzivaji prodluzovaci kabely zapojené do zasuvek (viz
také kapitola Poruchovd situace s paralelnimi poruchovymi oblouky).

Typy poruch a ochranné pfistroje vhodné pro ochranu proti poZdru:
MCB - jisti¢, RCD - proudovy chrdni¢, AFDD - obloukovd ochrana

b) Sériovy poruchovy oblouk v zivém vodici

V tomto pfipadé netece Zadny proud do ochranného vodice PE
nebo do zemé a zatéZovaci proud je dokonce snizen z dlivodu na-
péti na oblouku v sérii s uzite¢nym zatizenim. Proudové chrénice

a nadproudové ochranné pfistroje nemohou v tomto pfipadé po-
skytovat Zzddnou ochranu.

Shrneme-li obé formy poruchovych obloukd, Ize konstatovat, ze ne-
existuje Zddna ochrana pro pfipad sériového poruchového oblouku,
a je treba zlepsit Uroven ochrany paralelnich poruchovych oblouk
mezi zivymi vodici. Aby byly vypInény tyto bezpecnostni mezery,
firma OEZ rozsifila nabidku jisticich prvk( pro nizkonapétové rozvo-
dy elektrické energie o obloukové ochrany AFDD.

Rozsifena koncepce ochrany pro prevenci

proti pozariim

Obloukové ochrana AFDD od OEZ rozsituje stavajici koncepci ochrany
pro snizeni pozard zpUsobenych elektiinou, ktera je zalozena na prou-
dovych chranicich a nadproudovych ochrannych zafizenich - vyplfuje
bezpecnostni mezeru, kterd doposud existovala.

Obréazek Typy poruch a ochranné pfistroje ukazuje situaci pro jed-
notlivé typy poruch s ohledem na ochranné pfistroje.
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Technicka ¢ast

ZAKLADNi VLASTNOSTI OBLOUKOVYCH OCHRAN

Obloukové ochrany AFDD

PODMINKY ZAPALENi A HORENI OBLOUKU

Takzvané ,oblouky na kontaktech” mohou vzniknout v misté poru-
chy z pfimého nebo nepfimého kontaktu mezi kovovymi ¢astmi,
které jsou v pohybu nebo jsou ¢astecné vodivé. Pohyb (vibrace,
tepelnd roztaznost) kovovych &ésti, které byly pdvodné v pfimém
vzadjemném styku, ma za nasledek vznik oblouku a v ddsledku toho
ohfivani a nakonec taveni spoje. Dal$im ohfivdnim a opakovanym
prerusovanym tavenim spoje se zakratko vytvofi nestabilni oblouky.
Vysledkem jsou vysoké teploty na kovovych ¢astech (elektrodach).
Vzduch je ionizovan a poté, co je oblouk uhasen pfi priichodu prou-
du nulouy, je oblouk znovu zapélen. Vznétlivy materidl v okoli (napfi-
klad izolace vodic) zuhelnati.

Je-li poskozena izolace mezi dvéma vodici, paralelni poruchovy ob-
louk mUize vytvofit vodivou cestu napfic izolaci i bez pfimého kontak-
tu kovu. V pfipadé, Ze jsou vodice oddéleny izolaci, izola¢ni vlastnosti
mohou byt snizeny v dlsledku starnuti a chemického, tepelného
nebo mechanického zatizeni. Unikajici proudy se mohou tvofit na po-
vrsich, které jsou kontaminovany necistotami nebo kondenzaci. Tyto
unikajici proudy a kratké vyboje mohou zahtat a zuhelnatét plasty.
Vysoké teploty v misté poruchy mohou zpUsobit odpafovani ¢asti zu-
helnatélého materidlu, coz vyrazné ohfiva okoli a mize zapdlit stabilni
oblouk. Zuhelnatéla draha mezi elektrickymi vodi¢i umoznuje, aby se
oblouk znovu vznitil po prdchodu proudu nulou a zpUsobil jesté vétsi
ohfivani az do propuknuti pozaru.

Vypuknuti pozaru jako vysledek sériového poruchového oblouku
bude popsano na pfikladu zizeni v kabelu. Vysledkem toku proudu
je vysoka teplota v misté zizeni. Toto zvyseni teploty zplsobuje

u horké médi oxidaci, coz postupné vede ke zvyseni odporu a k dal-
$imu zvyseni teploty. V nékterych pfipadech tento proces muize vést
i k taveni médi. Vznika plyn, zejména v misté vrcholu proudu. To ma
za nasledek, ze pfinejmensim na kratkou dobu vznikne vzduchova
mezera s obloukem. Izolace v misté poruchy zuhelnati. | pfes tuto
vzdalenost je mozné hofeni stabilniho oblouku, ktery miize zpUso-
bit pozar.

»10
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Oblouk na kontaktech

Izolace Polovodivy material
(napf. zuhelnatélé PVC)

Oblouk pres vodivou cestu napfic izolact

Faze 1:
Proud tece poskozenym kabelem

Faze 2: Faze 3:
Zuzeni: kabel a izolace do 1250°C
se stavaji pfilis horkymi Horké méd oxiduje do podoby

oxidd médi a izolace uhelnati

Faze 4: Faze 5:

priblizné do 6 000 °C priblizné 6 000 °C
Méd'se rychle tavi a zplynuje Stabilni oblouk napfic¢
(napf. na vrcholu sinusoidy proudu) zuhelnatélou izolaci

Vzduchova mezera
Sporadické oblouky napfic izolaci

Vypuknuti poZdru v ddsledku sériovych obloukd

VvV
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ZAKLADNI VLASTNOSTI OBLOUKOVYCH OCHRAN

KONKRETNI PRIKLADY PORUCHOVYCH SITUACI SE SERIOVYMI OBLOUKY

Sériové oblouky byly testovany v laboratornich podminkach pfi

rlizném zatizeni p¥i fazovém napéti 230 V a béznymi kabely jako e it i =
jsou CYKY/CYKYLo. T
2000
18001 Energie (J) 5 .
Definice termin{ pouzivanych v analyzéch a pfi vykladu podminek: 18001 Gllow enaig
NI i . G 1200 -
a) Oblouk: svételny vyboj elektrické energie napfic izola¢nim 1000
materialem, ktery také zptsobuje ¢aste¢né odpareni elektrod. gl
Elektricky oblouk ndsledné vytvafi Sirokopasmovy ‘2‘88 1 Energie oblouku
vysokofrekven¢ni (VF) Sum. 0 . - .
0 50 200 300
b) Stabilita oblouku: pomér trvani oblouku k dobé& méfeni priibéhu. [ Casts)
oo L N 180 o
Doba méfeni je stanovena na 100 ms. Stabilita oblouku je vzdy 160{ Napéti oblouku (V)
mensi nez 100 %, protoze stfidavé napéti prochazi nulovou }‘2‘3:
hodnotou. 100 4
> 80 4
c) Zhnuti (rozzhaveny kontakt): spoj, ktery diky Spatnému pfipoje- 60 -
ni/styku proudovodné drahy zahfiva kontaktni materidl a je pfi- ‘2‘8 i
¢inou jeho zhnuti. Nevznika vysokofrekvencni Sum a rozzhaveny 0 5 300
kontakt mliZe byt povaZovan za sériovou impedanci. as (s)

d) Prvni plamen: plamen, ktery hofi nepfretrzité po dobu 5 ms. :- Detekce plamenii (S)

e) Vyznamny plamen: plamen, ktery hofi nepfetrzité po dobu 50 ms. 44

f) Stabilni plamen: plamen, ktery hofi nepretrzité po dobu 500 ms. ; il

Poruchovy stav p¥i proudu oblouku <3 A :) , , , , 1N
Prvni graf (energie) ukazuje vyvoj energie v pri béhl{ pozorovaci o %0 10 150 200 B0
doby. Jsou zde prezentovény dvé hodnoty energie. Cerna kivka 90

y . o . - . 80 - ili
predstavuje celkovou energii (celkovou elektrickou energii), ktera se R

uvolfuje v misté poruchy predevsim v podobé tepla a zafeni. Cerve-
na kiivka predstavuje energii oblouku. Rozdil mezi celkovou energii
a energii oblouku vznika predevsim diky zhnuti. Vyvoj narlistu ener-
gie mdze byt rozdélen do dvou fézi.

V prvni fazi, ,fazi uhelnaténi” (zluta ¢ast), neni mozné vytvofit sta- 0 50 100 150 200 250 300
bilni oblouk v pfipadé, Ze misto poskozeni neni dosud zuhelnatélé. Cas(s)
Kratké oblouky se tvofi pouze tehdy, pokud je vzdalenost mezi kon-

ci vodi¢ti v misté poruchy dostate¢né mald, napt. v okamziku dotyku  V¥/voj oblouku na piikladu 2 A/ 240V

nebo preruseni.V dlsledku nizké stability oblouku (spodni graf) je

stfedni hodnota vykonu nizka a celkova energie stoupa jen velmi

pomalu. BEhem faze uhelnaténi nemuze u zkusebniho kabelu dojit

ke vzniceni, ale PVC izolace trpi neustalym uhelnaténim.

Ve druhé fazi, ,faze zapalovani” (¢ervena ¢ast), je misto poskozeni

dostatecné zuhelnatélé a stabilita oblouku se prudce zvysi na 80 %.

Oblouk se stava velmi stabilnim, energie se velmi rychle zvysuje

a zacne se tvorit plamen (pfedposledni graf).

1<
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Obloukové ochrany AFDD

Poruchovy stav pfii proudu oblouku mezi3a 10 A

Pro vyssi obloukové proudy také tyto grafy mohou byt rozdéleny

do faze uhelnaténi a faze zapaleni. Opét je stabilita oblouku zpocat-
ku velmi nizkd, protoze misto poskozeni stale jesté neni zuhelnaté-
no.V dlsledku nizké stability oblouku je stredni hodnota vykonu
nizka a celkova energie stoupa jen velmi pomalu, tudiz u zkuseb-
niho kabelu nemaze dojit ke vzniceni. Po mnohem kratsi dobé nez
u nizsich proudl je misto poskozeni dostate¢né zuhelnatélé a stabi-
lita oblouku se rychle zvysi na vice nez 90 %.

Oblouk se stava velmi stabilni, energie se rychle zvy3uje. Po nékolika
sekunddch jiz nenfizolace schopna odoldvat teplu a tvoii se plamen.
Béhem testu je napéti na oblouku velmi nizké, asi 15V az 30 V.To

je typické pro oblouk pfi nizkém napéti, protoze sériovy oblouk

se muze tvorit pouze tehdy, pokud vzdélenost mezi dvéma vodici
nebo elektrodami je velmi mala.

Poruchovy stav pfi proudu oblouku > 10 A

V této oblasti je vykon oblouku tak vysoky, Ze se plameny vyskytnou
velmi rychle a bez uhelnaténi. Je ziejmé, Ze oblouky s vysokym vy-
konem jsou nevhodné pro efektivni zuhelnaténi v misté poskozeni.
Davod spociva v odparovani jiz vytvorfeného zuhelnatélého
materidlu — absence zuhelnatélého materidlu zabranuje vzniku
potiebné zuhelnatélé cesty. Navic jsou sériové oblouky s vysokym
vykonem schopny svafit dva médéné vodice zase k sobé.

Vliv zatézovaciho proudu na vypuknuti pozaru

Testy na vznik pozéru byly provedeny se zatézovymi proudy v rozsa-
hu od 1 do 32 A. Nasledujici obrazky ukazuji primérné hodnoty ze
100 méfeni.

V oblasti nizkych hodnot (pod 3 A) je celkova elektrickd energie,
kterd je vynalozena v misté poruchy zvlasté ve formé tepla a zareni
a je nezbytna pro vytvoreni vyznamného plamene, dvakrat az tfikrat
vyssi nez energie uvolnéna obloukem. Tento rozdil energie je zpl-
soben zhnutim. U méné nez 2 A ani stabilni oblouk nema dost sily
na to, aby doslo ke vzniceni kabelu, takze pravdépodobnost zapale-
ni je vyrazné nizsi.

Pravdépodobnost vyskytu poruchovych oblouki je nejvyssi u stred-
nich hodnot (3 az 10 A), coz je kategorie, do které patfi vétsina
béznych domécich elektrospotiebicu. Zde je obloukova energie
témér tak vysoka jako celkova elektricka energie. To je podtrzeno
dominanci oblouku v pribéhu zhaveni v tomto rozsahu. Ve stred-
nim rozsahu proudu neni mnozstvi energie potiebné k zapaleni
PVC kabelu evidentné zavislé na zatéZzovém proudu a jeho vyse je
relativné konstantni, pfiblizné 450 Joull. Zde je vyskyt prvnich a vy-
znamnych plament kolem 80 %.

V horni ¢asti rozsahu (nad 10 A) je sila oblouku tak vysoka, ze se pla-
meny vyskytuji velmi rychle a bez uhelnaténi. Proto se zde vyznam-
né a stabilni plameny vyskytuji stdle méné a méné. Jednim z ddvodt
tohoto jevu je odparovani zuhelnatélého materidlu, ktery zabrariuje
tvorbé uhlikové cesty. Pravdépodobnost vyskytu stabilnich plament
klesne pod 5 %. Podobné stabilita oblouku vyznamné klesa se zvy-
Sujicim se proudem zatéze. Mensi stabilita oblouku snizuje vykon,

a tak spolehliva zapaleni budou vznikat jen obtizné. Navic, vysoce
vykonné sériové oblouky mohou obcas roztavit dvé médéné casti,
které se mohou opétovné spojit a misto poruchy se mlize opétovné
svarit. Ale i presto, Ze jsou stabilni oblouky nad 10 A vzacné, mohou
se kratké a silné plameny objevit a potom predstavuji v tomto rozsa-
hu vazné nebezpedi.

» 12

Uhelnaténi se Zhnutim

800 i
700 1 Energie (J)

Zapalna faze

200 - Celkova energie

0 5 10 15 20 25 . 30
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Obloukové ochrany AFDD

PORUCHOVA SITUACE S PARALELNiMI PORUCHOVYMI OBLOUKY

Vychozi uvaha

Na rozdil od sériovych poruchovych obloukd, pro které nebyly do-
posud zadné ochranné pfistroje k dispozici, paralelni poruchové
oblouky jsou detekovany za urcitych podminek i jinymi ochrannymi
pfistroji, jako jsou proudové chranice a nadproudové ochrany.

Pro vypnuti paralelnich poruchovych oblouk( nadproudovymi
ochranami je tfeba vzit v Uvahu podminky systému a jejich hodnotu
impedance. Déle budeme zkoumat podminky vypnuti nadproudo-
vych ochran (jisti¢e a pojistky), abychom vidéli, zda jsou ve viech
pfipadech dostacujici pro poskytovani spolehlivé pozarni ochrany.
Na obrazku je znazornén typicky pribéh proudu a napéti paralelni-
ho poruchového oblouku. Priibéh proudu miize obsahovat kromé
stabilniho oblouku spise dlouhé mezery bez jakéhokoliv proudu,
protoze oblouk neni vzdy znovu zapalen po priichodu proudu nu-
lou. Neexistuje Zadnd zaruka, Zze nadproudova ochrana bude aktivo-
vana pomoci tepelné spousté.

Pokud vezmeme v Gvahu vysoké napéti oblouku spolu s velkou
impedanci systému, je dost dobfe mozné, Ze vrcholova hodnota
proudu lezi pod vypinaci hodnotou proudu zkratové spousté jistice.
Vysoké obloukové proudy v pfipadech, kdy mohou prekrocit

100 A a obloukové napéti je v oblasti 60 V, vytvareji obloukovy
vykon nékolika kW (napf. pfi 100 A a 60 V muize byt vykon oblouku
6 kW). To ma za nasledek vysokou hustotu vykonu v misté poruchy,
coz muze vést k rychlému vzniceni izola¢niho materidlu, a tudiz

i k vypuknuti pozaru, pokud nedojde k vypnuti béhem zlomkd
sekundy.

Chovani nadproudovych ochran pfi vypnuti

Z méfeni moznych zkratovych proud(l u zésuvek v kanceléiskych
budovach a bytech je zndmo, Ze vétsina proudovych hodnot lezi
mezi 150 a 500 A. Vypnuti jistice 16 A s charakteristikou B zkratovou
spousti (béhem 100 ms) je proto ve vétsiné piipadu zajisténo.
Nedojde-li k zdvadé na zasuvce, ale na pfivodnim vedeni do zasuv-
vyssimu zkratovému proudu.

Pfi poruchach v prodluzovacim kabelu se naopak impedance zvysu-
je, a proto bude zkratovy proud znatelné nizsi. Jisti¢ pak jiz nemusi
byt dale schopen poskytnout pozadovanou ochranu.

Ve vsech piipadech miize vysoké napéti na oblouku také vést ke sni-
Zeni zkratového proudu a zabranit vypnuti zkratovou spousti. Stejné
tak mGze byt doba vypnuti pojistek pfilis dlouha pro ucely pozarni
ochrany v kritickych podminkach. Nadproudova ochranna zarizeni
mohou pracovat pouze tehdy, pokud doba trvani urcité trovné
proudu lezi nad vypinaci charakteristikou pfislusné nadproudové
ochrany.

Obréazek Ochrana jisticem ukazuje vypinaci charakteristiky B, Ca D
pro jistice a zaroven vypinaci charakteristiky AFDD. Vypinaci ¢asy
spousté obloukové ochrany doplnuji a zdokonaluji ochranu proti
paralelnim poruchovym obloukdm v oblastech, kde dochazi k pre-
kryti charakteristik. Jak jiz bylo uvedeno, ochrana proti sériovym
poruchovym obloukdim je zajisténa jen spousti obloukové ochrany.
V téchto pfipadech jsou jisti¢e nevhodné.

Posledni obrazek ukazuje vypinaci charakteristiky gG pojistky a vypi-
naci charakteristiky AFDD. Vypinaci ¢asy spousté obloukové ochrany
doplnuji a zdokonaluji ochranu proti paralelnim poruchovym oblou-
kam v oblastech, kde dochazi k prekryti charakteristik. Stejné tak je
opét ziejmé, ze pouze AFDD mohou poskytnout u¢innou ochranu
proti sériovym poruchovym obloukim.
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6.3 Zhodnoceni

Obrazky ndm ukazuji, ze nadproudové ochrany poskytuji ve vétsiné
pfipadd dostate¢nou ochranu proti paralelnim poruchovym oblou-
kam. Nicméné AFDD muze zajistit ochranu v oblastech, kde dochazi
k prekryti charakteristik a kde se mohou vyskytnout zvlastni chybo-
vé stavy.

Hlavni vyhodou AFDD je jeji ochrana proti sériovym poruchovym
oblouklim. Reak¢ni doby jistice a pojistky, tj. zafizeni urenych pre-
devsim pro ucely ochrany vodic, jsou v téchto pfipadech tak dlou-
hé, Ze nejsou schopny poskytnout ochranu prfed poZary.
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DETEKCE PORUCHOVEHO OBLOUKU

Zakladni provedeni AFDD

Obrazek znazornuje zakladni konstrukci AFDD. Pro ucely detekce Spinaci mechanizmus Proudovy VE

jsou vsechny aktivni vodice - v tomto piipadé fazovy vodic¢ a nulo- N et et N
vy vodi¢ - vedené zafizenim a jsou spinané. Fazovy vodi¢ prochazi S‘f PN o fa'téi
dvéma samostatnymi senzory: senzorem proudu pro detekci nizko-

frekvencnich signald (sitové frekvence) a VF senzorem pro detekci "
vysokofrekvenénich signald. Analogova elektronika pfipravuje Vipllieel dtgie] FieuE o) gt Sy

signaly pro zpracovani v fidici jednotce. VF vykon proudu je sniman Zesileny

v pasmu 22 az 24 MHz. Nize je fidici jednotka ozna¢ovéna jako RSSI , B SR (e

(Received Signal Strength Indication - Ukazatel sily pfijatého signalu f\f\ Analogovy

- jednotka méfici vykon obsazeny v pfijatém signdlu) a pfedstavuje ; elektronicky obvod
vykon oblouku pii stanovené frekvenci a sifce pasma. V piipadé, ze R — m —
fidici jednotka zaregistruje, Ze kritéria pro poruchovy oblouk jsou Indikator vykonu Sumu

splnéna, vytvofi signal pro vypnuti. — Ve

‘ Ridici jednotka

Detekce sériovych poruchovych obloukt Zdkiadn! konstrukce AFDD

Detekce sériovych poruchovych oblouk piedstavuje priblizné 80 %
z celkové vypoctové prace provedené analyzou fidici jednotky. Zby-

vajicich 20 % zabira detekce paralelnich oblouk. Elektrické Kar:gtc::/y Sériovy poruchovy
transformatory v oblouk

Detekce sériovych poruchovych obloukl je zaloZena na kontrole 230/12V

strmych narGst{ hrany signalu jednotkou RSSI. Derivace dRSSI/dt se /\ r\ r\

pouziva pro vypocet referen¢niho signalu, ktery je ,nac¢ten” z |dRSSI/dt|, Proud |

pokud nartst lezi v oblasti proudu | prochazejiciho nulou. Musi byt

splnény dvé podminky, aby systém vyhodnotil signal jako oblouk

a aby chybovy integrator nasledné mohl nartstat: RSS|
» referencni signal > mezni hodnota G4 a 1V =25 dBm
» RSSI dosahne alespon prahu G2.

Jakmile chybovy integrator stoupne nad mezni hodnotu G5, fidici dRsSI
jednotka posle pfikaz k vypnuti na spinaci pfistroj. dt
Aby se zabranilo nezddoucim vypnutim, je nutné rozlisit mezi

feote  Bie Heespeos e
poruchovymi oblouky na strané jedné a signély ze zatézi, jako jsou dRSSH | e I 5 o
napt. vlivy provozu kartadcovych motord a elektronickych trans- dt
forméatord na strané druhé, které v normalnim provozu produkuji
vysoké hladiny VF Sumu. Toho je dosazeno tim, Ze se poruchovy osﬁ,nffﬂ "”Iﬂ |_| |_| ,_l l—l >
integrator okamzité resetuje na nulu v pfipadé, ze se vyskytnou G5
urcité, z pohledu oblouku netypické udalosti. Charakteristickym Chybovy - T -
znakem takové udalosti je naptiklad to, ze RSSI ukazuje pferuseni integrator Y 1 ] Cas

v kfivce signalu. Vypnuti

Reset  Bézny stav

Viyhodnoceni signdlu pri detekci sériového chybového oblouku

—_—
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Obloukové ochrany AFDD

Detekce paralelnich poruchovych oblouki

Sériové a paralelni poruchové oblouky maji rizné vlastnosti a jsou
proto analyzovany rlznymi zptsoby. Obrazek uvadi prehled vyhod-
noceni signalu.

Pozadovany vypocetni vykon na fidici jednotku pro detekci paralel-
nich poruchovych obloukd je pomérné maly ve srovnani s celkovym
algoritmem, ale neni to proto, Ze je zapotiebi méné Usili pro detekci
paralelnich poruchovych obloukd ve srovnani se sériovymi poru-
chovymi oblouky. Divodem je spise to, ze nékteré z proménnych
signalu, které jsou vypocteny pro detekci sériovych obloukt, mohou
byt také uzivany pro paralelni poruchové oblouky.

Algoritmus pro paralelni poruchové oblouky nepo¢ita jen derivaci
dRSSI/dt, ale také derivaci proudu dl/dt. Funkce pro detekci paralel-
nich obloukt neni aktivovana, dokud hodnota dI/dt nepiekroci pra-
hovou hodnotu G6. Pokud plati, ze RSSI > G2, pllvina proudu bude
rovnéz interpretovéna jako proud oblouku a poruchovy integrator
se zvysi 0 hodnotu Umérnou proudu oblouku. Pokud se po urcitou
dobu nevyskytne dalsi pllvina oblouku, bude poruchovy integrator
opét snizen.

Objevi-li se v urc¢itém casovém Useku dostatecny pocet pUlvin ob-
louku, poruchovy integrator dosahne hranice G8 a fidici jednotka
vysle vypinaci povel.

Zabranéni nechténym vypnutim

K tomu, aby mohlo byt ochranné zatizeni pIné akceptovano, musi
nejen poskytovat spolehlivou ochranu proti pozérdim zpsobenym
elekttinou, ale také reagovat pouze tehdy, objevi-li se skutecna za-
vada. Pro spousté obloukové ochrany to znamenad, ze musi spoleh-
livé rozliSovat mezi poruchovymi oblouky, pro které je vyzadovano
vypnuti v rdmci stanovenych limitd a provoznimi oblouky elektric-
kych zatézi, pfi kterych by k vypnuti dojit nemélo.

Priklady na obrazku ukazuji fadu elektrickych zatézi s VF slozkou

v pribéhu proudu, kterd - zvlasté v ptipadé jiskieni kartacl elektric-
ké vrtacky - lezi velice blizko pribéhu poruchového oblouku.

Paralelni poruchovy

Start motoru oblouk

Proud | J\ | \ > Cas
WA ¥ -
ﬂ
dt
RSSI
1V=25dBm >
dRssl ] Y -
dt I b | WA
DeEektor N . N \ \ .
palviny 1] N | |
horeni
oblouku = G8
_Chybovy  — ’_,_,_J_T S Cas
integrator + 4 Vypriuti
Reset  Bézny stav
VWhodnoceni signdlu pfi detekci paralelniho chybového oblouku
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Priklady elektrickych zdtéZi s VF signdly
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Priklady ostatnich provoznich poruch

» nérazové proudy zafivkovych lamp
» vyboje vzniklé na kontaktech termostatd, spinacl svétel,
zastrckach atd.

K vypnuti spousté obloukové ochrany by nemélo dochazet v zad-
ném z téchto v provozu vzniklych signdlG a ani v pfipadé porucho-
vého oblouku sousediciho obvodu.

Abychom mohli s jistotou fici, zda je vypnuti systému z dlivodu
poruchového oblouku nutné, musime vzit v potaz fadu faktor(

a porovnat je s dostupnymi chybovymi signaly.

Stmivac .

Chybovy oblouk

Staré relé

Jsou to vysokofrekvencni stabilita a vykon oblouku, hodnota prou- A I spinac
du, délka hofeni oblouku a jeho synchronizace se siti. Pokud vsech- Karta¢ovy motor
ny tyto parametry dosahuji hodnot leZicich v oblasti vyznacené

na obrazku cervené, pristroj udalost vyhodnoti jako zpUsobenou
poruchovym obloukem a vybavi. Pro jesté vétsi odolnost proti ne-
chténému vybaveni je nutno brat v potaz také vysokofrekvencni
sum na pozadi, ktery produkuje samotna elektroinstalace. Na dal$im
obrdazku je ziejmé, Ze tento sum je nejvyssi mezi frekvencemi zhruba
od 14 + 18 MHz. Naopak, pfi vyssich frekvencich nad 20 MHz Sumu .
na pozadi ubyva a je zde tak vice patrny rozdil mezi Grovnémi sumu VF stabilita
a oblouku. Proto také pfistroje AFDD vyhodnocuji frekvence v rozsa-

hu mezi 22 a 24 MHz.

Popsané analyzy parametr( a kritéria jsou zalozena na zkusenostech Faktory pro detekci poruchového oblouku

s AFCl v USA a na komplexnich laboratornich vy3etfenich a simula-

cich. Pouzitelnost poznatki v praktickych podminkéch byla potvrze-

na v rdmci komplexnich provoznich zkousek. VF vykon (dBm /300 kHz BB)

Nulovy $um pozadi
-20 - Sum pozadi
Oblouk

-30

-40

-60 -

-80 - "‘Wh“

v\«.,ww’\.m
g

-90 T T T T
0 5 10 15 20 25

Frekvence (MHz)

VF sum (Sum pozadi a obloukd)
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NORMY

Ochrana a bezpecnost

Nespornych pfinost obloukovych ochran AFDD si samoziejmé
vsimly standardiza¢ni organy a pouziti obloukovych ochran AFDD
zacinaji implementovat do mezinarodnich ¢i ndrodnich norem.
Nékteré staty jako doporuceni a nékteré jako povinnost. V Ceské
republice a ve svété shrnuje situaci v dulezitych normach pravy
sloupec. U nasich soused - v Némecku a na Slovensku - se povinné
nasazeni AFDD pomalu stava realitou.

Vzhledem k jednozna¢nym pfinosiim, bude normami stanovena
povinnost instalace AFDD nardstat at uz co do poctu statd, tak co
do poctu norem, v kterych budou zminény. Belgie, Norsko a Aus-
tralie jsou pfiklady dalsich zemi, kde pfipravy implementace AFDD
do narodnich predpist jiz odstartovaly.

» Normy v Ceské republice / ve svété*

(SN 33 2000-1 (IEC 60364-1/ EN 60364-1) - Elektrickd instalace nizkého napét.
(dst 1: Zdkladni hlediska, stanoveni zdkladnich charakteristik, definice

Tato norma definuje oblast pouZiti, icel a zdsady, které se vztahuiji na konfiguraci
zafizeni nizkého napéti. Cast 131.3,,Ochrana pred tepelnymi ticinky” vyZaduije, aby
byl elektricky systém uspofadan tak, Ze nepfedstavuje Zadné riziko zapélen hoflavé-
ho materialu v dtsledku vysoké teploty nebo oblouku. To mize znamenat jen to, ze
musi byt poskytnuta ochrana pred nebezpecimi, kterd mohou vyplynout z obloukd.
V minulosti nebylo k dispozici vhodné ochranné zafizeni pro tento ticel pro obvody
vinstalaci nizkého napéti. A¢ se v uvedené ¢asti normy nepise pfimo o obloukové
ochrané AFDD, tak je jasné, Ze tato bezpecnostni mezera miize byt vyplnéna oblou-
kovou ochranou AFDD diky jejim vlastnostem.

(SN 33 2000-4-42, ed.2:2012+71:2015 (IEC 60364-4-42: 2010+A1:2014,

EN 60364-4-42:2011+A1:2015) - Elektrickd instalace nn.

(dst 4-42: Bezpecnost — ochrana pred ticinky tepla

V této normé je obzvl&st doporuceno pouziti obloukovych ochran AFDD, jsou uznany

jako nejmodernéjsi zarizeni v tomto sméru a doporucuji mista pouZiti - citujeme

znormy z ¢lanku. . .:

Doporucuje se, aby se zvldstni opatieni na ochranu pred tcinky obloukovych poruch

provedla v koncovych obvodech:

- V objektech s loznicemi

- V mistech s nebezpecim poZdru zpracovdvanych nebo skladovanych materidld,
tj. v prostorech BE2 (napf: ve stodoldch, v dievozpracujicich provozovndch, skladech
horlavého materidlu)

- V mistech s hoflavymi stavebnimi materidly, tj. v prostorech CA2 (napt. v drevénych
budovich)

- Ve stavbdch s nebezpecim Sifeni ohné, tj. v prostorech (B2

- Vmistech s ohroZenim nenahraditelného bohatstvi

IV AC obvodech je vyse uvedené doporucen spinéno, jestlize se pouZiji obloukové ochra-

ny (AFDD) odpovidajici IEC 62606. JestliZe je pouzit AFDD, musi byt umistén na zacdtku

obvodu, ktery md byt chrdnén. PouZiti obloukovych ochran (AFDD) neeliminuje potiebu

uplatnit jedno nebo vice opatieni stanovenych v ostatnich cldncich této normy.”

(SN 33 2000-5-53 (IEC 60364-5-53) - Flekirickd zafizent.

Cdst 5: Vybér a stavba elektrickych zafizeni. Kapitola 53: Spinaci a fidici pfistroje

V kapitole 532 Pfistroje na ochranu pired vznikem poZzaru, clanku 532.6 Obloukové
ochrany (AFDD) je uvedeno nepovinné pouZiti nasledujicim zplsobem — citujeme
zZnormy:

,Kde je to urceno, musi byt instalovdny AFDD:

- na zacdtku koncového obvodu, ktery md byt chrdnén a

- ve stridavych jednofdzovych nebo dvoufdzovych obvodech, které neprekracuji 240 V.
AFDD musi vyhovovat EN 62606.

Pokud je to nutné, musi byt pristroje AFDD koordinovdny s nadproudovymi ochrannymi
piistroji podle ndvodii vyrobce.”

» Normy v Némecku

DIN VDE 0100-420:2016-02+dopInék A1
Némecko ve své nérodni normé DIN zavedlo povinné pouziti AFDD s datem
18.12.2017.

» Normy na Slovensku

STN 33 2000-4-42/A1 (IEC 60364-42:2010/A1:2014)

Norma je obdobou vyse zminéné CSN 33 2000-4-42 véetné doporucenych mist
pouziti. Avsak Slovensko v uvedené normé v ¢lanku 421.7 v ndrodni pozndmce fika
Ze, citujeme:

,PouZitie pristrojov detegujiicich poruchu s oblikom (AFDD) bude v Slovenskej repub-
like v zmysle ustanoveni tejto normy povinné po uplynuti prechodného obdobia
troch rokov od ddtumu vydania tejto normy..."

Norma byla vydéna v prosinci roku 2015. To znamena, ze v roce 2018 (pokud vse pi-
jde dobie) by Slovensko mélo zavedené povinné pouziti obloukovych ochran AFDD.

*\izhledem k tomu, Ze zminéné normy CSN vychézeji z mezinarodnich norem IEC, EN,
stejnd standardizace AFDD se tyka vSech zemi, které IEC ¢ EN normy piijaly.
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Norma na vyrobek

CSN EN 62606 Obecné pozadavky na obloukové ochrany, je norma,
kterd stanovuje rozsah platnosti, poZzadavky na konstrukci, ¢innost,
zkousky, znaceni atd. Norma se vztahuje na, citujeme z normy:
,Obloukové ochrany (AFDD) pro domdcnost a podobnd pouZziti ve stri-
davych obvodech, které jsou uréeny k omezeni nebezpeci vzplanuti

a sifeni plamene v koncovych obvodech pevné instalace v disledku
vlivu proudu poruchového oblouku ...

Specialni testy pfistrojli jsou popsany pfi testovani vypinani ve spo-
jeni se sériovymi a paralelnimi poruchovymi oblouky. Pozadované
Casy vypnuti jsou pak testovany podle definovanych podminek.
Doba vypnuti pro malé obloukové proudy (typické pro sériové
oblouky), je definovana jako funkce trovné poruchového proudu
oblouku - viz tabulka.

Pfi hodnotach od 2,5 do 32 A lezi vypinaci kfivka spousté obloukové
ochrany pro sériové poruchové oblouky daleko pod tepelnou vy-
pinaci kfivkou pro jisti¢e a pojistky. Pozarni ochrana je realizovana
pomoci téchto nizkych reakénich hodnot a kratkych dob vypnuti.
Vypinaci kfivky pro paralelni a sériové poruchové oblouky jsou

v tomto proudovém rozsahu shodné.

Vypinaci podminka definovana pro vysoké obloukové proudy (viz
tabulka) neni pevny cas vypnuti, ale pocet pulvin oblouku, které se
mohou vyskytnout béhem 0,5 s. To je z dGvodu casto sporadického
vyskytu a nestabilniho chovani paralelniho poruchového oblouku

s vysokymi proudy. Jak je vysvétleno v oddilu 6.2, pojistky a jistice
mohou také poskytnout ochranu proti paralelnim poruchovym
obloukdm pfi a nad konkrétnimi Urovni proudd, pokud jsou splnény
jejich vypinaci podminky.

Dalsi nutné testy jsou testy, které zajisti, aby obloukovd ochrana
nejen poskytovala spolehlivou ochranu proti pozariim zplisobenym
elektfinou, ale také reagovala pouze tehdy, objevi-li se skute¢na
zavada.

Definice pojmi dle normy CSN EN 62606

Nazev Vyklad

Podminky vypnuti AFDD

Ll Podminky vypnuti obloukové ochrany

2::;'&:"‘5"“’ dle €SN EN 62 606, IEC 62 606
Limitni hodnoty vypinaciho ¢asu
do63A Proud poruchového oblouku [A] 25 5 10 16 32 63
Maximdlni vypinaci €as t, [s] 1 05 025 0,15 0,12 0,12
Maximalni dovoleny pocet piilvin béhem 0,5 s
nad 63 A Proud poruchového oblouku [A] 75 100 150 200 300 500

N - pocet plilvin pfi jmenovité
frekvenci béhem 0,5 s

120
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60
30 \
1000 |
10 500 1
\\
5
!Jlsn( \
 w
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1,131,
1,451,

Pii teploté okoli 30 °C

50 \ \C
\
\
E 1 AFDD - typické pro
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N N
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05
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0,05
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Oblouk

Poruchovy oblouk

Obloukova ochrana AFDD

(Arc Fault Detection Device) oblouk.

Jednotka pro detekci

Doutnavy elektricky vyboj napfi¢ izola¢nim médiem, doprovézeny obvykle ¢aste¢nym vyparenim elektrod.

Nebezpecny nedimysiny paralelni nebo sériovy oblouk mezi vodici.

Pristroj ur¢eny k omezeni vlivi poruchovych obloukll odpojenim obvodu, jakmile je zjistén poruchovy

Cast AFDD zajistujici detekci a rozliseni nebezpeénych zemnich, paralelnich a sériovych poruchovych

poruchového oblouku AFD unit obloukd a iniciaci pdsobeni pfistroje za icelem preruseni proudu. V pfipadé OEZ je Jednotka pro detekci

(Arc Fault Detection unit)

poruchového oblouku (AFD unit) obchodné pojmenovéna jako Spoust obloukové ochrany a spojuje se

s jisticem nebo proudovym chrani¢em s nadproudovou ochranou, které zajistuji preruseni obvodu.

Paralelni poruchovy oblouk

Sériovy poruchovy oblouk

Poruchovy oblouk, kde proud oblouku protéka mezi aktivnimi vodici paralelné se zatézi obvodu.

Poruchovy oblouk, kde proud oblouku protéka mezi zatézi (zdtézemi) koncového obvodu chranéného AFDD.
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Katalogova ¢ast Obloukové ochrany AFDD

PREHLED PROVEDENI A POPIS OBLOUKOVYCH OCHRAN AFDD

Obloukova ochrana AFDD OEZ se sestavuije:
— ze spousté obloukové ochrany ARC a jistice LTN/LTE nebo
— ze spousté obloukové ochrany ARC a proudového chranice s nadproudovou ochranou OLI/OLE.

Spoust obloukové ochrany ARC je nabizena ve dvou verzich:
— sproudovym rozsahem 1+ 16 A: ARC-16-1N-3M
— sproudovym rozsahem 1+ 40 A: ARC-40-1N-3M.

Piehled provedeni obloukovych ochran AFDD

Spoust obloukové ochrany ARC

ARC-40-1N-3M
(1+40A)

ARC-16-1N-3M
(1+16A)

RN RN N NN N NN

oLl

N N N N N N N N N N IR N AN RN
N N N N N N N N N N IR N RN IR N

A N NI N I N I N N N N I N N I N R N N

NS ERN N EEN BN EN EN EN N EN EN  N ENY ENLIENE RN
I N N N I S N AN N N N N N AN BN IR N IR

NN NN N N N N N N N N N N N N NN

NN NN N N N N N N N N N N N N NN

*%
(10kA) Atp ;
B

A-Gtyp
C
B

OLE

(6kA) ACtyp ;

*Provedeni 1+N pél se pfipravuje.
** Charakteristika Cje i v provedeni's I,,= 300 mA.

v | -moZné kombinace
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Piehled provedeni spousti obloukovych ochran ARC

Jmenovity proud |

Normy (SN EN 62606
Jmenovité napéti U AC230V
Pocet poli 1+N
Ltraty 0,6 W /pél

Montis s jisticem (MCB): LTN (10kA) a LTE (6 kA)
s proudovym chranicem s nadproudovou ochranou (RCBO): 0L/ (10kA) a OLE (6 kA)

Po'movcne a signalizacni aff PS-AT-..:SS-LT-... *
spinace
Nape't ovea podpétové SV-LT-...; SP-LT-... *
spouste
Uzamykaci viozka fl 0D-LT-VUO1
A
Plombovaci viozka S 0D-LT-VPO1
I

* Pro montaz pfislusenstvi k OLI/OLE je potfeba ndstavec rukojeti 0D-OL-NRO1 (OEZ:38270).
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Spoust obloukové ochrany ARC

Svorky s oznacenim,,LOAD”
jsou svorky pro pfipojeni vodicli zatéze. Je nezbytné dodrzet
smér piipojent, jelikoz obloukovd ochrana je smérové citliva.

L

F—

Kovové lamely
pro mechanické spojeni s jisticem (LTN/LTE) nebo proudovym
chrani¢em s nadproudovou ochranou (OLI/OLE).

Autotest

Spoust obloukové ochrany ARC je vybavena autotestem. Toto
samotestovani je automaticky zahdjeno kazdych 15 hodin,
aby bylo mozné otestovat elektroniku a detekéni algoritmy
(detaily na dal3ich stranach).

Ochrana proti nadpéti

Jestlize se zvysi napéti mezi fazovym a neutrdlnim vodicem
diky chybé systému, jako napfiklad peruseni neutralniho
vodice, spoust obloukové ochrany vypne pfi napéti vyssim nez
275 V.. Pfipojené zété7e jsou tak ochranény proti moznému
zniceni vlivem nadpéti.

Max. vypinaci cas (s) nevypind 15 5 0,75 020
Min. vypinaci cas (s) nevpind 3 1 025 007

ry
—

O
Minia

AR

Indikace provozniho stavu Spousté obloukové ochrany ARC

A/
5”!5 ARCzapnuta a v provozu

*ﬁf ARCvypnuta: sériovy nebo paralelni oblouk

TN

Eﬁf ARCvypnuta: nadpéti > 275V

=l ARC neni pfipravena

[J ARCnemd napajeni

Vodice pro elektrické spojeni s jisticem (LTN/LTE) nebo
proudovym chrénicem s nadproudovou ochranou (OLI/OLE).

Plastové kodovaci koliky pro zamezeni montéze jistice
(LTN/LTE) nebo proudového chranice s nadproudovou
ochranou (OLI/OLE) s nevhodnym jmenovitym proudem
I, na ARC.

Kolik vybavovaciho mechanismu spousté obloukové
ochrany, ktery zajisti vybavenijistice (LTN/LTE) nebo
proudového chrénice s nadproudovou ochranou (OLI/OLE).

Multifunkéni tlacitko, pracujici jako:
W LED ukazatel stavu

W RESETovadi tlacitko

W TESTovadi tlacitko

B LED ukazatel stavu
Indikuje provozni stav nebo chybova hlaSeni spousté
obloukové ochrany. Uzivateli poskytuje jednoduchou
a jasnou informaci o déivodech vypnuti (viz tabulka).
Ve viech piiipadech, v kterych spoust signalizuje
jiny nez provozni stav, je doporuceno kontaktovat
kvalifikovaného elektrikare, aby provéfil divody
takové signalizace.

m  RESETovaci tlacitko
Poté, co spoust vypnula a byla opétovné zapnuta,
LED ukazatel stavu signalizuje divody vypnuti.
Ukazatel stavu miiZe byt resetovan resetovacim
tlacitkem. Pozor! NelspéSny pravidelny autotest
(LED ukazatel stavu bude blikat Zluta-cervena)
nemiize byt resetovan. V takovém piipadé je tieba
privolat kvalifikovaného elektrikare aby spoust znovu
otestoval, zjistil ddivody vypnuti a popf. ji vyménil.

m  TESTovadi tlacitko
Test mize byt kdykoliv spustén stlacenim tlacitka
pokud se pfistroj nachdzi v normdlnim provoznim
stavu (Cervend na ukazateli stavu). Spoust
s namontovanym jisticem LTN/LTE nebo proudovym
chranicem s nadproudovou ochranou OLI/OLE musi po
stisknuti tlacitka vypnout. Po zapnuti, ukazatel stavu
musi opét nepferusované svitit Cervené.
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Popis

W Qchrana proti vzniku poZaru, ktera zaplriuje funkcni
mezeru soucasnych ochran - jistici, proudovych
chrdnici a pojistek — a ktera posunuje bezpecnost
instalace na vys3i troven.

| Spoust obloukové ochrany ARC (AFD unit) detekuje
sériové a paralelni poruchové oblouky a pfi poruse
rozpoji obvod, ¢imZ zabréni vzniku poZdru. Rozpojeni
obvodu zajistuje jisti¢ LTE/LTN nebo proudovy chrani¢
s nadproudovou ochranou OLE/OLI, ktery je mechanicky
a elektricky spojen s vlastni spousti obloukové ochrany.
Spojenim spousté obloukové ochrany s jisticem nebo
proudovym chréni¢em s nadproudovou ochranou vznika
funkeni jednotka — obloukova ochrana AFDD.

B (Obloukové ochrany AFDD doporucujeme instalovat
zejména pro odbocky svételnych a zasuvkovych obvodli
230V do 40 A. Pfiklady doporucenych mist pro instalaci
AFDD najdete na strané D3.

m Obloukové ochrany AFDD musi byt instalovany
na zacatku obvodu, ktery ma byt chranén. Pokud je
to mozné, na jeden vyvod bychom méli pouzit jednu
obloukovou ochranu AFDD, aby uZivatel mohl vyuzit
vyhod, které z toho plynou:

— pocet nechténé odpojenych zatéZi a vodicti je minimali-
zovén

— je snadnéjsi najit misto poruchy

— jsou redukovana nechténd vypnutiz dvodu mensiho
prekryvani ruseni.

Je nezbytné dodrZet smér pfipojeni k z&téZi, jelikoz
obloukovd ochrana je smérové citliva (viz schema).

| \lysokd odolnost proti nechténym vypnutim,
tj. vypnutim, kterd pochdzeji z obloukd, které nejsou
nebezpecné a bézné se nachdzeji v siti pii provozu —
napf. oblouk na kontaktech spinace apod.

W Ochrana zatéZi pied nadpétim - spoust je vybavena
nadpétovou spousti, kterd v piipadé déletrvajiciho
nadpéti rozpoji obvod.

| Test pro spolehlivy provoz - spoust je vybavena
testovacim tlacitkem a samocinnym testem pro
otestovani obvodii a detekcniho algoritmu.

W Jasnd informace o dlivodech vypnuti - LED ukazatelem
stavu z Cela pfistroje.

m Uspora skladovych zasob a variabilita provedeni - diky
stavebnicové konstrukci se spoust obloukové ochrany
ARC kompletuje pfimo u zdkaznika. To dovoluje
vytvofit stovky provedeni obloukovych ochran AFDD
s minimdlnimi skladovymi zdsobami.

B Snadnd (drzba - obloukové ochrany AFDD vyhovujici
(SN EN 62606 jsou urcené pro ovlddani laiky a nevyza-
duji ddrzbu.

W PfisluSenstvi
— pomocné a signalizacni spinace PS-LT/SS-LT
— napétové a podpétové spousté SV-LT/SS-LT
— uzamykaci viozky OD-LT.

Prislusenstvi se montuje na jistice LTN/LTE a proudové
chrdnice s nadproudovou ochranou OLI/OLE.

A b @

L Kod Pocet Hmotnost Baleni
Jmenovity proud |, Typ vjrobku el lkg] lks]
1+16A ARC-16-1N-3M OEZ:45532 3 0,105 1
1+-40A ARC-40-1N-3M 0EZ:45534 3 0,105 1
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Obloukové ochrany AFDD

Parametry

Normy IEC/CSN EN 62606

Certifikani znacky c €

Pocet poll N

Jmenovity proud " ARC-16-1N-3M 1+16A
ARC-40-1N-3M 1+40A

Jmenovité napéti AC230V

Jmenovity kmitocet 50 Hz

Vypnuti v pfipadé nadpéti >AC275V

Kryti IP20 s piiipojenymi vodici

Mechanickd trvanlivost 10000 cykl

Vypinaci charakteristika dle IEC/CSN EN 62606

Itraty 0,6 W /pol

Vodi¢ Cu - tuhy (plny) 0,75 = 16 mm?

Vodic Cu - ohebny s dutinkou 0,75 =10 mm?

Dotahovaci moment 2+25Nm

Teplota okoli -25++45°C

Pracovni poloha libovolnd

Klimaticka odolnost (IEC 60068-2-30)

Néroky na ostatni pfistroje v instalaci na EMC
(elektromagnetickd kompatibilita)

28 cyklti (55 °C, 95 % relativni vihkost)

musi vyhovovat CISPR 14-1a CSN EN 61000-6-3
(hodnoty tfidy omezeniB) ?

" Jmenovity proud je hodnota proudu, kterou miize spoust obloukové ochrany ARC vést nepretrzité. ARC je schopna vést nepretrzité proudy do 16 A resp. do 40 A. Po spojeni ARC s konkrétnim jisticim prvkem je

jmenovity proud obloukové ochrany AFDD urcen jmenovitym proudem jistictho prvku.

2| zafizeni pracujicich v elektrické instalaci musi byt dodrzovany pozadavky na ruseni definované v normé CISPR 14-1a EN CSN 61000-6-3. Nepovolené nebo porouchané pfistroje mohou zpiisobit ruseni, které
miize mit vliv na citlivost spousté obloukové ochrany / obloukovou ochranu (CSN EN 61000-6-3: Flektromagneticka kompatibilita (EMC) — Cast 6-3: Kmenové normy — Emise — Prostfedi obytné, obchodni a lehkého
priimyslu. CISPR 14-1: Elektromagneticka kompatibilita — Pozadavky na doméci zafizeni, elektricka nafadi a podobné pistroje — Cast 1: Emise).

96,5

45

71| 439

64

Rozméry
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m | |
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Katalogova ¢ast

SPOUSTE OBLOUKOVE OCHRANY ARC

Obloukové ochrany AFDD

Schéma
ARC ARC+LTN/LTE ARC+OLE/OLI
z8té7 7dtéz 78té7
1N 1N 1N
O—O O—O FO—0O
M =S M
(] (| < [
c} AFD unit C} AFD unit c} AFD unit
OO
2 N
pfivod
Pfi pouZiti 2pdlovych jisticl LTN/LTE bude dvojice svorek oznacenych,2 a 4” slouzit
jako privodni svorky obloukové ochrany AFDD.,N“ vodic¢ bude pfipojen na svorku
oznacenou,,4".
Auto test
Spoust obloukové ochrany ARC je vybavena autotestem (viz obrézek vedle). Toto samotes-
tovani je automaticky zahdjeno kazdych 15 hodin, aby bylo mozné otestovat elektroniku S b T TR e -
a detek¢ni algoritmy. Software fidici jednotky generuje umély vysokofrekvencni a proudovy N . senzor senzor N
signdl, ktery je podobny signélu poruchového oblouku. Tyto signdly napaji systém detekéni Sit Zats
cesty za senzory a jsou posuzovany elektronickym obvodem a fidici jednotkou. Toto je ne- L . . L
zhytné pro vytvofeni vypinaciho povelu fidici jednotkou. Umalé p,oudové\l A\
Vyp_l'nac{ a VF signély
signal
Béhem auto testu je vypinaci signdl na vypinaci mechanizmus na kratkou dobu blokovén Il
(ms), aby se zabranilo skutecnému vypnuti pistroje. Po UspéSném testu je cesta pro vypnuti Piitestu | Jmim
opét aktivovana. Negativni vysledek testu zplsobi okamZité vypnuti pfistroje. Samocinny o Sk:f:;‘:;ﬂ Samodinng test —" VF =3
test bude odlozen v pripadé, Ze existuji prvni zndmky poruchového oblouku nebo je-li vypnuti (neplati Cyklus ~15 h signal Sum §
spotieba proudu v pfislusné vétvi obvodu vyssi nez je primér. Spoust obloukové ochrany ARC il f:;’::;ce;;) - PO e
je vybavena kontrolnim obvodem (tzv. watchdog), ktery kontroluje béh programu a integritu ausmérnén

firmware prakticky neustale - kazdych 20 ms. _ NN\ P
idici jednotka P F—
elektronicky obvod
Indikétor vykonu Sumu
1V~25dB

Kontrolni obvod (watchdog), cyklus 20 ms
AFDD
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Katalogova ¢ast Obloukové ochrany AFDD

SPOUSTE OBLOUKOVE OCHRANY ARC

Vysoka odolnost proti nechténym vypnutim

Obloukova ochrana AFDD musi nejen poskytovat spolehlivou ochranu proti pozariim Piklady zatézi generujici elektrické oblouky/priibéhy proudi, které ARC nevypne
zplsobenym elektfinou, ale také reagovat pouze tehdy, objevi-li se skutecnd zavada. Pro

spousté obloukové ochrany ARC to znamena, e musi spolehlivé rozlisovat mezi poruchovymi ~ Jiskeni kartacd komutdtorovych motori

oblouky, pro které je vyZadovano vypnuti v ramci stanovenyich limiti a provoznimi oblouky ﬁ - elektrické vrtacky, mixéry, vysavace

(Gi pribéhy proudu) elektrickych zatéZi, pri kterych by k vypnuti dojit nemélo.

V tabulce jsou pfiklady elektrickych zatéZi s vysokofrekvencni slozkou v priibéhu proudu, Jiskfeni vypinaci svétel apod.
kterd lezi velice blizko priibéhu poruchového oblouku. K vypnuti obloukové ochrany AFDD by
nemélo dochdzet v zddném z téchto v provozu vzniklych signdli a ani v pripadé poruchového

oblouku sousediciho obvodu.

Jiskieni kontaktl zasuvek a starsich relé

Ndrazové proudy zdfivkovych svitidel

Datovy signdl ze zafizeni pro provoz pocitacové sité pres elektrické zasuvky
(powerline)

Priibéh proudu pfi requlaci stmivaci

Postup po vypnuti spousté obloukové ochrany ARC

Ry Sériovy Test zapachu: Poruenou ¢dst obvodu vymén nebo oprav.
'FJ,,Z\:: nebo paralelni "zapacha plast?"
(blika 7luté) oblouk Je viditelné zabarveni plastu (zasuvka, spinac, kabel, zatéz)?

Zapni ARC znovu. Jestlize se vypnuti zopakuje béhem kratké ~ Odpoj a vypni viechny pfistroje (svétla) a zapni ARC znovu
doby. ---> vypnuti se objevi znovu: upozorni kvalifikovaného elektrikare
---> pfistroj nevypne: zapni pfistroj a zapoj zatéZe jednu po druhé
dokud se neobjevi vypnuti
---> zkontroluj, jestli nemd pfistroj poruchu (upozorni kvalifikovaného
elektrikdre, jestlize je to nezbytné).

Zapni ARC znovu. Pokud nendsledovalo vypnuti béhem Zapni podezfely spinac a cekej na reakci ARC
krdtké doby, md zatéZ porouchany spina nebo narueny ---> nech ji opravit kvalifikovanym elektrikdfem, pokud je nezbytné.
kabel nebo je viditelné zabarveni vodice na/ve zdi (moznd Jestlize je porouchany vodi¢
v pokoji soused)? --->nech ho opravit kvalifikovanym elektrikafem.
V pfipadé zabarveni: upozorni kvalifikovaného elektrikare.
RS Nadpéti > 275V Nadpéti mezi La N Jestlize se porucha znovu objevi po zapnuti ARG, zeptej se poskytova-
N tele dodavek elektrické energie jestli vi o pficiné poruchy v napdjeci

' siti. Jestlize zadnd porucha nenizndma, dohodni se s kvalifikovanym

(blikd cervené) o .
elektrikdfem na kontrole systému.

Ry ARC spoust ARCmd vnitfni poruchu . Volej kvalifikovaného elektrikare, aby otestoval nebo vyménil ARC.
',?Hl' neni pripravena

1
RS

(blika Zluté-cervené)

] Neni napajeni Zkontroluj, jestli je napdjeci sit'v provozu. Pockej do doby nez bude napajaci sit opét v provozu.

(bez signalizace)

Jestli predfazeny ochranny piistroj nevypnul napdjeni. Zkontroluj picinu vypnuti (upozorni kvalifikovaného elektrikare je-li to
nezbytné) a zapni ochranny pristroj znovu poté, co je pficina odstranéna.
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SPOUSTE OBLOUKOVE OCHRANY ARC

Montaz a uvedeni do provozu

1. Odklopte kovové lamely 2. Jistie LTN/LTE vypnéte. Zadni 3. Pfistroje k sobé dorazte tak, 4, Pristroje k sobé zajistéte 6. Pristroj zavéste na,U” listu.
spousté obloukové ochrany Cdsti svorek jistice LTN/LTE aby bocni plastové kédovaci kovovymi lamelami. 7 . Docvaknét
ARC. nasufite na vodice vychdzejici koliky a kolik vybavovaciho . . + Vocvaknete.
. : . . 5. Dotdhnéte horni Srouby
ze spousté obloukové ochra- mechanismu spousté Kiistica LTN/LTE (
ny ARC. obloukové ochrany ARC svorek isticu max.

zapadly do protilehljch 2,5Nm).

vybrani v jistici LTN/LTE.
Kovové lamely nesmi ziistat
mezi tély pfistrojd.

Cervend

PRIVOD

8.Na svorky spousté obloukové ochrany 9. LED ukazatel stavu nesviti. Obloukova 10. Zapnéte jistic LTN/LTE. Pokud jisti¢ 17.r0 zapnuti jistice se LED ukazatel stavu

oznacené 1, N (LOAD) pfipojte vodice ochrana AFDD neni zapnuta, je bez nejde zapnout, zamacknéte LED rozsvitit Cervenéd v éase > 10's. Casova
zatéZe. Na svorky jistice oznacené 2, napajeni. ukazatel stavu, ktery ma funkcii prodleva je zplisobena internim

N2 pfipojte vodice od zdroje. V3echny tlaitka. testem po zapnuti.

svorky dotdhnéte.

Nyni je obloukova ochrana spravné
sestavena, zapojena a v provozu.

Montdz proudového chrénice s nadproudovou ochranou OLI/OLE je stejnd
jako montdz s jisticem LTN/LTE uvedend vys3e.
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PRISTROJE URCENE PRO MONTAZ SE SPOUSTI OBLOUKOVE OCHRANY ARC

LTE (6 kA)
Jistice 1+N-polové

2 - - LTE-2C-1N pfipravujeme 2 0,340 6
4 - = LTE-4C-1N pfipravujeme 2 0,331 6
6 LTE-6B-1N pripravujeme  LTE-6C-1N pfipravujeme 2 0,333 6
10 LTE-10B-IN  pfipravujeme  LTE-10C-1N pfipravujeme 2 0,331 6
13 LTE-13B-IN  pfipravujeme  LTE-13C-1IN pfipravujeme 2 0,338 6
16 LTE-16B-IN  pfipravujeme  LTE-16C-IN  pfipravujeme 2 0,315 6
20 LTE-20B-IN  pfipravujeme  LTE-20C-1N piipravujeme 2 0,305 6
25 [LTE-25B-IN  pfipravujeme  LTE-25C-1N pfipravujeme 2 0,334 6
LTE-16B-2 32 LTE-32B-IN  pfipravujeme  LTE-32C-1N pfipravujeme 2 0,338 6
40 LTE-40B-IN  pripravujeme  LTE-40C-IN  pfipravujeme 2 0,337 6
50 LTE-50B-1N  pfipravujeme  LTE-50C-1N piipravujeme 2 0,368 6
63 LTE-63B-1IN  pripravujeme  LTE-63C-1N pfipravujeme 2 0,357 6
Jistice 2pdlové

- - LTE-2C-2 OEZ:41913 2 0,340 6

4 - - LTE-4C-2 0EZ:41914 2 0,331 6
6  LTE-6B-2 0EZ:41902 LTE-6C-2 OEZ:41915 2 0,333 6
10  LTE-10B-2 OEZ:41904 LTE-10C-2 OEZ:41917 2 0,331 6
13 LTE-13B-2 0EZ:41905 LTE-13C-2 OEZ:41918 2 0,338 6
16 LTE-16B-2 0EZ:41906 LTE-16C-2 OEZ:41919 2 0,315 6
20 LTE-20B-2 0EZ:41907 LTE-20C-2 0EZ:41920 2 0,305 6
25 LTE-25B-2 OEZ:41908 LTE-25C-2 OEZ:41921 2 0,334 6
32 LTE-32B-2 0EZ:41909 LTE-32C-2 0EZ:41922 2 0,338 6
40  LTE-40B-2 0EZ:41910 LTE-40C-2 OEZ:41923 2 0,337 6
50  LTE-50B-2 OEZ:41911 LTE-50C-2 OEZ:41924 2 0,368 6
63  LTE-63B-2 0EZ:41912 LTE-63C-2 OEZ:41925 2 0,357 6

Kompletni informace k vy3e uvedenym pfistrojim najdete v katalogu Modularni pfistroje Minia.
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PRISTROJE URCENE PRO MONTAZ SE SPOUSTI OBLOUKOVE OCHRANY ARC

LTN (10 kA)
Jistice 1+N-polové

2 - LTN-2G-IN  OEZ:41692 LTN-2D-IN OEZ43228 2 0340 6
4 - - LTN-4C-IN  OEZ:41693  LTN-4D-IN OFZ43232 2 0338 6
6 LTN-6B-IN OFZ:41681 LTN-6C-IN OFZ:41694 LTN-6D-IN OEZ:41705 2 0350 6
8 - - LTN-8C-IN  OEZ:41695 LTN-8D-IN OEZ41706 2 0326 6
10 LTN-10B-IN OEZ:41683 LTN-10C-IN OEZ41696  LTN-10D-IN OEZ:41707 2 0329 6
13 LTN-13B-IN OFZ:41684 LTN-13C-IN OEZ41697 LTN-13D-IN OFZ:41708 2 0332 6
16 LTN-16B-IN OFZ:41685 LTN-16C-IN OFZ:41698 LTN-16D-IN OFZ:41709 2 0328 6
20 LTN-20B-IN OFZ:41686 LTN-20C-IN OEZ:41699  LTN-20D-IN OFZ41710 2 0334 6
LTN-16B-1N 25 LTN-25B-IN OEZ:41687 LTN-25C-IN OEZ:41700  LTN-25D-IN OEZ41711 2 0337 6
32 LTN-32B-IN OFZ:41688 LTN-32C-IN OEZ:41701 LTN-32D-IN OFZ:41712 2 0340 6
40 LTN-40B-IN OFZ:41689 LTN-40C-IN OFZ:41702  LTN-40D-IN OFZ:41713 2 0343 6
Jistice 2pdlové
1 - - LTN-1C-2  OFZ:41732 LIN-ID-2  OEZ41749 2 035 6
1,6 - - LTN-1,6C-2 OFZ:41733 LTN-1,6D-2 OEZ41750 2 0341 6
- LTN-2G-2  OEZ:41734 LTN-2D-2  OEZ41751 2 0341 6
= = LTN-4C-2  OEZ:41735 LTN-4D-2  OEZ:41752 2 0,329 6
LTN-6B-2  OFZ:41719 LTN-6C-2  OFZ:41736 LTN-6D-2  OFZ41753 2 0327 6
- - LTN-8C-2  OFZ:41737 LIN-8D-2  OEZ41754 2 0325 6
10 LTN-10B-2 OEZ:41721  LTN-10C-2  OFZ41738  LTN-10D-2 OFZ:41755 2 0340 6
13 LTN-13B-2 OEZ:41722 LTN-13C-2  OEZ:41739  LTN-13D-2  OEZ:41756 2 0,343 6
16 LTN-16B-2 OFZ:41723  LTN-16C-2  OFZ41740 LTN-16D-2 OFZ:41757 2 0343 6
20 LTN-20B-2 OFZ:41724 LTN-20C2  OEZ:41741  LTN-20D-2 OFZ41758 2 0338 6
25 LTN-25B-2 OEZ:41725 LTN-25C2  OEZ:41742  LTN-25D-2  OFZ41759 2 0340 6
32 LTN-32B-2 O0EZ:41726  LTN-32C-2  OEZ:41743  LTN-32D-2  OEZ:41760 2 0,359 6
40 LTN-40B-2 OFZ:41727 LTN-40C-2  OFZ:41744 LTN-40D-2 OFZ41761 2 0344 6

ARC-16-TN-M3 + LTN-16B-1N

Kompletni informace k vy3e uvedenym pfistrojim najdete v katalogu Modularni pfistroje Minia.
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PRISTROJE URCENE PRO MONTAZ SE SPOUSTi OBLOUKOVE OCHRANY ARC
Proudové chranice s nadproudovou ochranou OLE (6 kA)

> o Proudové chlféniée, snladproqdqvqu ochranou, typ AC
A B Reaguji na sinusové stridavé rezidudlni proudy (typ AC).
e L B ‘ l,, I, Charakteristika B Charakteristika C Pocet  Hmotnost Baleni
_I [mA] [A] Typ Kéd Typ Kod  moduli  [kgl [ks]
e A 6 OLE-6B-1N-030AC  OEZ:38313  OLE-6C-1N-030AC  0EZ:38320 2 0,25 1
;ﬁ, ? D 30 10 OLE-10B-1N-030AC 0EZ:38314  OLE-10C-1N-030AC OEZ:38321 2 0,25 1
- I‘a@%ﬂ , 16 OLE-16B-1N-030AC 0EZ:38315  OLE-16C-1N-030AC  OEZ:38322 2 0,25 1
R F . Proudové chranice s nadproudovou ochranou OLI (10 kA)
) : Proudové chranice s nadproudovou ochranou, typ AC
¢ L3 W Reaguji nasinusovéstfidaereziduéIni proudy(typAC).yp
OLE-10B-TN-030AC l, I, Charakteristika B Charakteristika C Pocet ~ Hmotnost  Baleni
[mA] [A] Typ Kod Typ Kod modulli [kq] [ks]
6 OLI-6B-1N-030AC OEZ:38271  OLI-6C-1N-030AC  OEZ:38278 2 0,25 1
10 OLI-10B-1N-030AC 0OEZ:38272  OLI-10C-1N-030AC  OEZ:38279 2 0,25 1
16 OLI-16B-1N-030AC OEZ:38273  OLI-16C-1N-030AC  OEZ:38280 2 0,25 1
30 20 OLI-20B-1N-030AC OEZ:38274  OLI-20C-1N-030AC  OEZ:38281 2 0,25 1
25 OLI-25B-1N-030AC OEZ:38275  OLI-25C-1N-030AC  OEZ:38282 2 0,25 1
32 OLI-32B-1N-030AC OEZ:38276  OLI-32C-1N-030AC  OEZ:38283 2 0,25 1
‘ 40 OLI-40B-1N-030AC OEZ:38277  OLI-40C-1N-030AC  OEZ:38284 2 0,25 1
d 6 = = OLI-6C-1N-300AC  OEZ:38285 2 0,25 1
10 - - OLI-10C-1N-300AC  OEZ:38286 2 0,25 1
16 - - OLI-16C-1N-300AC  OEZ:38287 2 0,25 1
300 20 - - OLI-20C-1N-300AC  OEZ:38288 2 0,25 1
25 = = OLI-25C-1N-300AC  OEZ:38289 2 0,25 1
32 - - OLI-32C-1N-300AC  OEZ:38290 2 0,25 1
.) 40 = = OLI-40C-1N-300AC  OEZ:38291 2 0,25 1
Proudové chranice s nadproudovou ochranou, typ A @
W Reaquiji jak na sinusové stfidaveé rezidudIni proudy, tak i na pulzujici
OLI-16C-TN-030AC stejnosmémé rezidualni proudy (typ A).
I, I, Charakteristika B Charakteristika C Pocet ~ Hmotnost  Baleni
[mA] [A] Typ Kod Typ Kod modulli [kq] [ks]
6 OLI-6B-1N-030A  0EZ:38292  OLI-6C-1N-030A 0EZ:38299 2 0,26 1
10 OLI-10B-1N-030A 0EZ:38293  OLI-10C-1N-030A  OEZ:38300 2 0,26 1
16 OLI-16B-1N-030A OEZ:38294  OLI-16C-1N-030A  (OEZ:38301 2 0,26 1
30 20 OLI-20B-1N-030A OEZ:38295  OLI-20C-1N-030A  OEZ:38302 2 0,26 1
25 OLI-25B-1N-030A OEZ:38296  OLI-25C-1N-030A  OEZ:38303 2 0,26 1
32 OLI-32B-1N-030A  0EZ:38297  OLI-32C-1N-030A  OEZ:38304 2 0,26 1
40 OLI-40B-1N-030A 0EZ:38298  OLI-40C-1N-030A  OEZ:38305 2 0,26 1
6 = = OLI-6C-1N-300A 0EZ:38306 2 0,26 1
10 - - OLI-10C-1N-300A  OEZ:38307 2 0,26 1
16 - - OLI-16C-1N-300A  OEZ:38308 2 0,26 1
300 20 - - OLI-20C-1N-300A  OEZ:38309 2 0,26 1
25 = = OLI-25C-1N-300A  OEZ:38310 2 0,26 1
32 - - OLI-32C-1N-300A  OEZ:38311 2 0,26 1
40 - - OLI-40C-1N-300A  OEZ:38312 2 0,26 1
Proudové chranice s nadproudovou ochranou, typ AC-G ~
M Reaguji na sinusovéstfidavépreziduélniproudy (typ AC). » @
W SpecidIni proudové chranice omezujici pocet
nezddoucich vypnuti.
l, I, Charakteristika B Charakteristika C Pocet ~ Hmotnost  Baleni
[mA] [A] Typ Kod Typ Kod modulli [kq] [ks]
10 OLI-10B-1N-030AC-G OEZ:38328 OLI-10C-1N-030AC-G 0EZ:38333 2 0,25 1
30 16 OLI-16B-1N-030AC-G OEZ:38329 OLI-16C-1N-030AC-G OEZ:38334 2 0,25 1
20 OLI-20B-1N-030AC-G OEZ:38330 OLI-20C-1N-030AC-G OEZ:38335 2 0,25 1
25 OLI-25B-1N-030AC-G 0EZ:38331 OLI-25C-1N-030AC-G OEZ:38336 2 0,25 1

ARC-16-1N-M3 + OLI-16C-TN-030AC

Kompletni informace k vy3e uvedenym pfistrojim najdete v katalogu Modularni pfistroje Minia.

314



Katalogova ¢ast Obloukové ochrany AFDD

SPOUSTE OBLOUKOVE OCHRANY ARC

Navrh obvodu s AFDD v programu Sichr

Obloukové ochrany AFDD OEZ jsou nové i v programu Sichr, ktery slouZi k ndvrhu a kontrole
paprskovych siti nn. Nejprve je tieha provést prechod z trojfazové sité TN-C na jednofazovou
sit TN-S, a poté je mozné z menu vybrat konkrétni verzi spousté obloukové ochrany ARC kom-
binovanou bud's jisticem LTN/LTE a nebo s proudovym chrani¢em s nadproudovou ochranou
OLI/OLE. Vybornou pomickou je zobrazeni charakteristiky AFDD p¥imo s charakteristikami
ostatnich pfistrojli pro vizudIni kontrolu nastaveni ochrany obvodu. Stdle méjte na paméti,
Ze obloukovd ochrana mé pro vypnuti i dal3i rozhodovaci kritéria, nez jen velikost proudu
poruchového oblouku (viz strana 16 a obrazek Faktory pro detekci poruchového oblouku).
Prislusenstvi k obloukovym ochrandm AFDD, jako jsou pomocné spousté a spinace, Ize
vybirat pomoci Konfiguratoru OEZ.

Program ling pfistraj Charakteristicy « Pfipojit X Storno

Typ —Jmenovitd proud

C BA
& OLI-..B-TN-0308C + ARC-16-TN-3M

¢ OLI-..C-1N-030AC + ARC-16-1M-3M

Znadeni - |1FI121

Pouith piifstra © 2 hod.
OLI-EB-TM-030AC + AR CI-'I E-1M-3

lksd ——p 10kA

» 32
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TECHNICKA PODPORA SERVISNI SLUZBY

OEZ Slovakia, spol. s r.0., Rybni¢na 36c, 831 07 Bratislava 4 SR
tel.: +4212 49 212511, fax: +4212 49 2125 25, e-mail: oez.sk@oez.com, www.oez.sk

IC DPH: SK2020338738
1C0: 314 05 614
Obchodny register Okresného sudu Bratislava I, oddiel: Sro, vioZka €islo: 9850/B

TECHNICKA PODPORA SERVISNE SLUZBY




WWW.0ez.cz
www.oez.sk
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